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MIKE URBAN WD och MIKE NET
Modellering av vattenledningsnat

Beskrivning: Med MIKE URBAN WD kan vi erbjuda hydrauliska berdkningar ert
vattenledningsnit. Vi kan dven erbjuda vattenkvalitetsmétningar, tryck-
slagsberdkningar och online modellering av ert system.

Hydraulik bor alla ledningar inom det omrade som

Planering av allmidnna anldaggningar for
vattenforsorjning borjar alltid med en ana-
lys av systemets nuvarande funktion. Dir-
efter kan atgérder for renovering, ombygg-
nad och tillkommande anslutningar under-
sOkas. Att anvinda hydrauliska datormo-
deller i planeringsarbetet &r en sjédlvklarhet,
savil for mindre samhéllen som for stora
stader.
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Analys av befintliga distributionssystem
gors oftast med olika ambitionsnivaer och i
olika etapper beroende pa vilken frage-
stillning som &r aktuell. Forst och framst
ska modellen vara flodesriktig. Hirmed
forstas att inpumpning, nivavariationer i
reservoarer, forbrukning och lidckage ar
korrekt beskrivna sa att systemet balanse-
rar dver en viss tidsperiod. Enligt nista
ambitionsniva ska modellen dven vara
tryckriktig. Darfor krédvs tryckmétningar 1
mindre eller storre antal beroende pa sy-
stemets komplexitet och ledningsnitets
skick. Med utgangspunkt fran méitningarna
kalibreras modellen tills god 6verens-
stimmelse uppnas. Nista ambitionsniva dr
att modellen ska vara volymriktig, detta for
att berdikningar av alder och uppehallstider
ska kunna goras pa ett korrekt sitt. Darfor

berors finnas med 1 modellen.

I utredningsarbetena ingar olika typer av
problem och fragestéllningar. Dessa kan
vara studier av alternativa styrvillkor for
t.ex. pumpar och ventiler, framtida nya
ledningsdimensioner, anslutning av ny-
byggnadsomraden, stora enskilda vattenut-
tag i form av tappning till en industri,
brandvattenuttag eller sprinkleruttag. I nis-
ta steg beridknas uppehallstid och alder for
studier av fordndringar 1 vattenkvaliteten.
Ett modernt berdkningsverktyg som MIKE
URBAN WD erbjuder goda mdjligheter
for grafiska redovisningar. Detta dr en nod-
vindighet for att kunna gora en riktig och
effektiv analys och redovisning av erhallna
berdkningsresultat.

Vattenkvalitet

Under de senaste aren har vi kunnat géra
berdkningar av vattnets aldrande i distribu-
tionssystemet. Den tillvixande aldern har
baserats pa transporttid i ledningar och
uppehallstid i reservoarer. Nu &r aldern i
sig inget entydigt matt pa vattnets kvalita-
tiva fordandring.

Nir dricksvattnet transporteras i lednings-
nitet genomgar det alltid en fordndring i
kvaliteten. Fordandringen &r en vixelverkan
mellan vattnet, med de egenskaper det har
efter behandlingen i vattenverket, och de
forhallanden som rader i ledningsnitet.
Berdkning av hur enskilda kvalitetspara-
metrar fordndras i ledningsnitet kridver en
god kunskap om vilka faktorer som paver-
kar, och i vilken omfattning sadan paver-
kan sker i det aktuella systemet.

Detta édr en kunskap som behover forbitt-
ras. Darfor har DHI i Sverige byggt upp en
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mobil utrustning for kontinuerlig métning
av kvalitetsparametrar.

Foljande kvalitetsparametrar méts on-line
med valfri upplésning:

UV-absorbans
turbiditet
kloroverskott
pH
konduktivitet
redoxpotential
syre
temperatur
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Aven automatisk provtagning kan utforas.

Efter ett 20-tal projekt i 15 olika svenska
kommuner borjar vissa generella monster
for t.ex pH-fordandring och klorférbrukning
att utkristallisera sig som ju dr avgorande
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for korrosion och mikrobiologisk tillvixt.
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Dessutom kan man lokalt uppticka stora
variationer som i nedanstaende figurer med
korrosionsrelaterad turbiditet och aldersbe-
roende klorhalt.

Bankeryds vattenledningsnat- Backamo
turbiditet (NTU) 1998-11-16
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For stora och for snabba tryckvariationer,
s.k. tryckslag, i vattenledningsnét kan or-
saka stora trycksvingningar hos abonnen-
ter, lackor och undertryck med insugning i
otita skarvar. I nedanstaende figur visas
uppmaétt min- och max-tryck med 1 s upp-
16sning vid pumpstopp i en tryckstegrings-
station med flodet 100 I/s.
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I MIKE URBAN WD finns mojlighet att
berdkna tryckslag till f6ljd av hastig fl6-
desforidndring t ex vid ventilstdngning. I
nedanstaende figurer visas forst en system-
bild med en tryckhallande reservoar till
vinster och ett uttag till hoger med en an-
sluten tryckklocka. Uttagsflodet stings fran
201/spa3s.
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Trycknivan i uttagspunkten visas som en
tidsserie dar perioden &dr endast ca 10 s i
den 100 m langa ledningen.
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I en profil 6ver hela ledningsstrickan visas
min- och maxtrycknivan under hela sving-
ningsforloppet.
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I den sista figuren visas beridknad tryck-
variation vid uttagspunkten i en 8000 m
lang ledning nér flodet pa 20 1/s gar till noll
pa 3 s utan och med luftklocka.
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On-line-modellering

Idag finns verktyg for berdkning av statio-
nér hydraulik, simulering 6ver utstrickt tid,
tryckslag och vattenkvalitet i ledningsnit
for dricksvatten. Vi kan siga att det dr moj-
ligt att mita, berdkna, kalibrera och visua-
lisera hela hiindelseforloppet i distributio-
nen av dricksvatten. Didrmed &r det dven
mojligt att modellera hela systemet on-line,
det vill sdga att kontinuerligt uppdatera
beridkningsmodellen med métvirden him-
tade fran ett 6vervakningssystem. MIKE
URBAN WD finns i On-linetillampningar 1
ett antal anldggningar. Tekniken utvecklas
alltmer for att tillgodose olika behov och
Onskemal.

Det grundldggande syftet med ett on-line
system kan vara att pa ett enkelt sétt in-
himta randvillkor for en berdkning. Idag
nir heltickande modeller for stora system
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kan hanteras innebir detta att ett stort antal
bestimmande mitvirden ska himtas fran
Overvakningssystemet, antingen som mo-
mentanvérden eller i form av historik 6ver
en ldngre tid. Nir detta kan ordnas genom
en fast koppling mot 6vervakningssystemet
blir hanteringen mycket smidig.

Syftet med berdkningarna kan vara att fa
en detaljerad och aktuell bild av tillstandet
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1 hela distributionssystemet. Man kan ock-
sa vilja simulera hindelseforloppet under
en specifik period nir nagot speciellt har
intriffat. En annan mojlighet dr att gora en
prognos baserad pa nya villkor, t ex 6kad
forbrukning till foljd av lackage, avstingd
ledning eller pumphaveri.
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Vart satt att arbeta

Efter manga ars uppbyggnad av databaser
har anviandningen av GIS-verktyg okat
starkt for att beskriva och visualisera led-
ningsniten. I GIS-miljon finns ocksa moj-
lighet att komplettera med annan informa-
tion, t.ex. vattenférbrukning baserad pa
mitaravldsningar. Darfor dr det nu viktigt
att kunna skapa modeller dven direkt fran
GIS-utdrag. Med hjilp av den 6ppna data-
basstrukturen i MIKE URBAN WD som
har kopplingar mot t.ex. ArcView och
Maplnfo blir uppbyggnad och uppdatering
av modellen enkel och effektiv. I MIKE
URBAN WD kombineras mojligheter till

kopplingar mot databaser och grafiska sy-
stem med det alltjimt viktigaste kravet; att
kunna gora korrekta beskrivningar och
simuleringar av den hydrauliska funktio-
nen.

For mer information

Kontakta nirmaste DHI-kontor

Goteborg: 031-80 87 90
Stockholm:  08-402 12 80
Lund: 046-16 56 80
Vixjo: 0470-75 27 60

Hemsida: www.dhi.se
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